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MODBuUs RTU en controladores AKOCAM y AKOPRO

1. INTRODUCCION

Este documento esta orientado a describir al usuario el funcionamiento del protocolo serie de
comunicaciones MODBus RTU implementado por AKO en los controladores AKOCAM (AKO-15613,
AKO-156131, AKO-15633, AKO-156331 y AKO-156332) y AKOPRO (AKO-15640, AKO-15643, AKO1565x vy
AKO1568x). Se debe tener en cuenta que se asume que el usuario que quiera interactuar con cualquiera de
nuestros equipos con capacidad de comunicacién, tiene conocimientos minimos del protocolo.

2. VERSIONES CONTEMPLADAS

A partir de la versién 4.0.1.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1 COMUNICACIONES RS-485

A nivel fisico, los equipos AKOCAM admiten su conexidn a un bus de comunicaciones RS-485 con otros
equipos, se trata de una conexién multipunto donde la distancia maxima es de 1200 m. La configuracion de
dicho bus debe ser idéntica a la presentada en la siguiente tabla:

CONFIGURACION SERIE RS-485
Baud Rate 9600 bauds
Longitud de datos 8 bits
Bit de paridad No
Bits de Stop 1 bit

3.2 PROTOCOLO MODBus

El protocolo define una configuracién de red donde convive un dispositivo gestor de la red (master), y
uno o varios esclavos, hasta un maximo de 32 dispositivos conectados en red (250 en caso de colocar
repetidores en la red RS-485).

Dentro de los dos modos de transmision definidos por el protocolo: ASCIl y RTU (Unidad de terminal remota),
AKO adopta el RTU. Hay que decir que en una red de dispositivos conectados mediante el protocolo MODBUS
no se pueden compartir dispositivos utilizando diferentes modos de transmision.

El formato de datagrama en modo RTU es:

Inicio Trama Direccién Funcién Datos CRC Fin Trama
1 byte
* i -
3.5T Rango [1..249] 1 entero Max 125 enteros 1 entero 3.5T

<4—— longitud Mdxima 255 bytes ————
e NOTA: la unidad minima de dato es el entero (2 bytes)
* Siendo T el tiempo de transmisién de un caracter.



4. FUNCIONES MODBus DEFINIDAS

AKO

AKO resuelve la gestion de sus dispositivos utilizando varias funciones basicas del protocolo MODBus:

Funcion Definicién Descripcidn del funcionamiento
03 Read Holding Registers Lectura de multiplos registros
06 Preset Single Register Escritura de un registro
16 Preset Multiple Registers Escritura de multiplos registros

4.1 FUNCION 03: Read Holding Registers

Este cédigo de funcién se usa para leer el contenido de un bloque continuo de registros en un
dispositivo remoto. En la peticion de datos realizada por el dispositivo maestro de la red MODBus indica el
registro inicial y el numero total de registros a leer. Los registros de datos en la respuesta a la peticién se
empaquetan en formato entero, es decir, 2 bytes por registro, con el contenido binario justificado a la
izquierda en cada byte. Para cada registro el primer byte contiene los bits de mas alto orden y el segundo los

de menor.

Formato de la Peticion de Lectura de Registros

Cadigo de Funcion

Tamafio 1 Byte

0x03

Registro Inicial

Tamario 2 Bytes

Rango en Hexadecimal [0x0000:0xFFFF]

Rango en Decimal [0:65535]

N2 Registros

Tamafio 2 Bytes

1 a2 125 [0x7D en hexadecimal]

Formato de la Respuesta de Lectura de Registros

Cadigo de Funcion

Tamafio 1 Byte

0x03

N2 de Bytes

Tamaio 1 Byte

2 x N*

N2 Registros

N* x 2 Bytes

* N = Numero de registros.

Formato de Error en Peticion de Lectura de Registros

Caddigo de Error

Tamaio 1 Byte

0x83

Caddigo de Excepcion

Tamafio 1 Byte

01602603604
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4.2 FUNCION 06: Preset Single Register

Este cédigo de funcién se usa para leer el contenido de un bloque continuo de registros en un
dispositivo remoto. En la peticion de datos realizada por el dispositivo maestro de la red MODBus indica el
registro inicial y el niUmero total de registros a leer. Los registros de datos en la respuesta a la peticidn se
empaquetan en formato entero, es decir, 2 bytes por registro, con el contenido binario justificado a la
izquierda en cada byte. Para cada registro el primer byte contiene los bits de mas alto orden y el segundo los
de menor.

Formato de la Peticidn de Escritura de un Registro
Cddigo de Funcion Tamanio 1 Byte 0x06

indice Registro Tamafo 2 Bytes Rango en Hexadecimal [0x0000:0xFFFF]
& y Rango en Decimal [0:65535]
Valor del Registro Tamafio 2 Bytes Rango en Hexadecimal [0x0000:0xFFFF]

Rango en Decimal [0:65535]

Formato de la Respuesta de Escritura de un Registro
Caddigo de Funcion Tamaiio 1 Byte 0x06

e . o Rango en Hexadecimal [0x0000:0xFFFF]
Indice Registro Tamanfo 2 Bytes Rango en Decimal [0:65535]
Valor del Registro Tamafio 2 Bytes Rango en Hexadecimal [0x0000:0xFFFF]

Rango en Decimal [0:65535]

Formato de Error en Peticion de Escritura de Registro
Cédigo de Error Tamanio 1 Byte 0x86
Caddigo de Excepcion Tamafio 1 Byte 01602603604
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4.3 FUNCION 16: Write Multiple Registers

Este cédigo de funcidn se usa para escribir el contenido de un bloque continuo de registros en un
dispositivo remoto (longitud maxima de 1 a 123 registros). En la peticion de datos realizada por el dispositivo
maestro de la red MODBus indica el registro inicial y el nUmero total de registros a escribir. Los registros de
datos en la respuesta a la peticion se empaquetan en formato entero, es decir, 2 bytes por registro, con el
contenido binario justificado a la izquierda en cada byte. Para cada registro el primer byte contiene los bits de
mas alto orden y el segundo los de menor.

Formato de la Peticion de Escritura de Registros

Caddigo de Funcion Tamaiio 1 Byte 16 [0x10 en Hexadecimal]
. .. o Rango en Hexadecimal [0x0001:0x007B]
Registro Inicial Tamano 2 Bytes Rango en Decimal [0:123]
N2 Registros Tamario 2 Bytes 2 x N*
Valor de los Registros N* x 2 Bytes valor

* N = Numero de registros.

Formato de la Respuesta de Escritura de Registros
Caddigo de Funcion Tamaiio 1 Byte 16 [0x10 en Hexadecimal]
Registro Inicial Tamafio 2 Bytes 2 x N*

Rango en Hexadecimal [0x0001:0x007B]
Rango en Decimal [0:123]

N2 Registros Tamafio 2 Bytes

* N = Numero de registros.

Formato de Error en Peticion de Escritura de Registros
Caddigo de Error Tamaio 1 Byte 0x90
Cadigo de Excepcion 1 Byte 01602603604
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5. PARAMETROS DE LOS CONTROLADORES AKOCAM/AKOPRO

Simbologia utilizada:

CAMPO SIGNIFICADO
Unid. Unidad de medida basica utilizada en el pardmetro.
Flujo Indica si el pardmetro es de escritura (W) lectura (R) o ambos (RW).
indice indice de acceso, el signo “+” indica el niUmero de registros a leer/escribir (por defecto 1).
Funcidon | Cdodigo de funcién Modbus [modo de acceso a los registros internos del registrador].
Valor Valores asignables al pardmetro definido.

5.1 ESTADO GENERAL

COMUNICACION MODBUS

Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
Version de programa R 68 03
Cédigo dfe acceso (Passwfnrd) RW 54 03/06 )
a menu de programacion
Cédigo de acceso (Password)
Al punto de ajuste RW 35 03/06 )
Intervalo de registro min RW 57 03/06 -
Direccion para equipos con comunicacion RW 58 03/06 -
0=sonda 1
1=sonda 1,2
Sondas conectadas RW 60 03/06 2=sonda 1.3
3=sonda 1,2,3
1=sonda 1l
Sonda a visualizar RW 61 03/06 2=sonda 2
3=sonda 3
0= Una sonday reloj
Modo de visualizacién RW 62 03/06 1= una sonda y texto
2= Sondas, reloj y textos
Unidades de la Entrada RW 63 03/06 0=2 =9oF
Punto decimal RW 64 03/06 0= No 1=Si
. L. 0=TEMP en S1/REG en S3
Configuracion de sondas. Rw 65 03/06 1=TEMP y REG en S3
Retar'd(') de.todas Iaf func{lon.es min RW 66 03/06
Al recibir alimentacién eléctrica
Tipo de funcionamiento RW 67 03/06 0= Directo (frio)
1= Inverso (calor)
Duracidn ciclo continuo h. RW 69 03/06
Punto de ajuste (Set point) or /o
Durante el ahorro de energia °C/°F | RW 70 03/06
Duracidn del ahorro de energia h. RW 71 03/06
Retardo para el registro de un evento HACCP después de alarma de h. RW 72 03/06
temperatura
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5.2 IDIOMA
COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. FLUJO INDICE FUNCION VALOR
. 1=ESP 2=ENG
Idioma RW 73 03/06 3=FRA 4= DEU
5.3 RELOJ
COMUNICACION MODBUS
INDICE +

Descripcion Unid. | FLUJO | cantidad | FUNCION VALOR
Fecha (Afio) RW 74+1 03/16
Fecha (Mes) RW 74+2 03/16
Fecha (Dia) RW 74 +3 03/16
Hora (Dia de Semana) RW 75 +1 03/16
Hora (Hora) RW 75 +2 03/16
Hora (minuto) RW 75 +3 03/16
Desescarche 1 (dia) RW 76 +1 03/16
Desescarche 1 (hora) RW 76 +2 03/16
Desescarche 1 (minuto) RW 76 +3 03/16
Desescarche 2 (dia) RW 77 +1 03/16
Desescarche 2 (hora) RW 77 +2 03/16
Desescarche 2 (minuto) RW 77 +3 03/16
Desescarche 3 (dia) RW 78 +1 03/16
Desescarche 3 (hora) RW 78 +2 03/16
Desescarche 3 (minuto) RW 78 +3 03/16
Desescarche 4 (dia) RW 79 +1 03/16
Desescarche 4 (hora) RW 79 +2 03/16
Desescarche 4 (minuto) RW 79 +3 03/16
Desescarche 5 (dia) RW 80 +1 03/16
Desescarche 5 (hora) RW 80 +2 03/16
Desescarche 5 (minuto) RW 80 +3 03/16
Desescarche 6 (dia) RW 81+1 03/16
Desescarche 6 (hora) RW 81+2 03/16
Desescarche 6 (minuto) RW 81+3 03/16
Desescarche 7 (dia) RW 82 +1 03/16
Desescarche 7 (hora) RW 82 +2 03/16
Desescarche 7 (minuto) RW 82 +3 03/16
Desescarche 8 (dia) RW 83 +1 03/16
Desescarche 8 (hora) RW 83 +2 03/16
Desescarche 8 (minuto) RW 83 +3 03/16
Desescarche 9 (dia) RW 84 +1 03/16
Desescarche 9 (hora) RW 84 +2 03/16
Desescarche 9 (minuto) RW 84 +3 03/16
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5.4 REGISTRO DE TEMPERATURAS ACTUALES

COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
Temperatura sonda 1 R 101 3 Temperatura x 10
Temperatura sonda 2 R 102 3 Temperatura x 10
Temperatura sonda 3 R 103 3 Temperatura x 10

5.5 REGISTRO DE ALARMAS.

COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
Registro Alarmas R 105 03

Low byte

Bit de alarma Significado de los bits del registro de alarmas
EX T T T T [T

m I I | | | | Alarma Segur. Comp.

| | nl I | | | | Alarma Baja Presion

Alarma externa

Alarma externa severa

Error Sonda 3 (1)*

| | l l l | n:l Error Sonda 2
LTI T ]

*segun parametro Configuracion de sondas.

|

Error Sonda 1 (3)*

High byte.
X
BN [T T T ]

| | | | | | n:l Alarma temperatura baja
LL [ [T

Las alarmas seran efectivas cuando se active el relé de alarma (retardos).

nl Alarma temperatura alta




AKO

5.6 REGISTRO DE RELES y MODELO.
Modelo de AKOCAM : Byte High Registro 106 tal que:

EIROESEY [ [ T |
58

Estado salidas de los relés: Byte Low Registro 106 tal que:

Bit de alarma ‘ Significado de los bits del registro de alarmas

m I I | | | I Relé Auxiliar

| | I | | | | Relé de Alarma

| | I g | | | | Relé Ventilador

T T T B 1] Relé Luz

LT T T T B T ] Relé defrost

| | l l l | n:l Buzzer

| | | | | | | nl Rele Com

Registro 32767= 15658. Series 3PH



5.7 REGISTROS DE REFRIGERACION.
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COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
Set Point °C/eF RW 1 03/06
Diferencial de la sonda 1 (histéresis) oC/oF RW 2 03/06
Calibracién sonda 1 °C/eF RW 3 03/06
Bloqueo superior del punto de ajuste °C/eF | RW 4 03/06
Bloqueo inferior del punto de ajuste oC/eF RW 5 03/06
0= OFF/ON
Tipo de retardo para proteccién del compresor oC/9F RW 6 03/06 1= O{\l
Tiempo de retardo de la proteccién del compresor min. RW 7 03/06
Tlempr del rcjzle COQL (compresor) en ON en caso de sonda 1 min. RW 3 03/06
averiada (si O el relé estara siempre en OFF, desconectado)
Tiempo del relé “COOL” (compresor) en ON en caso de sonda 1 R
averiada (si O el relé estard siempre en ON, desconectado) min. RW 2 03/06
. 0= No (conectado)
; ?
¢Paro de compresor al abrir puerta? RW 10 03/06 1=5i (desconectado)
COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE FUNCION VALOR
Tipo de desescarche RW 11 03/06 0= ReslftenC|a‘
1= Inversion de ciclo
0= Frecuencia
Modo de desescarche RW 12 03/06 1= Coimputo de tiempo entre
periodos de desescarche
2= reloj de tiempo real
Frgcuenua de dese_f,c.ar.che h. RW 13 03/06
(Tiempo entre dos inicios)
Duracién méxima del desescarche min. RW 14 03/06
0= Temperatura real
Mensaje desescarche RW 15 03/06 1= Temperatura inicio
2= Mensaje DEFROST
Duraciéon maxima del mensaje .
. RW 1
(Tiempo afiadido al final del desescarche) min 6 03/06
Temperatura final de desescarche por sonda 2 oC/°F RW 17 03/06
. 0=No
Desescarche al conectar el equipo RW 18 03/06 1= 5i
Retardo de inicio del desescarche al conectar el equipo min. RW 19 03/06
L L . 0= No
Indicacion si el desescarche finalizd por tiempo RW 20 03/06 1= Si
Tiempo de goteo min. RW 21 03/06




5.9 REGISTROS DEL VENTILADOR.
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COMUNICACION MODBUS

Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE FUNCION VALOR
Temperatura de paro de los Yentlladores por sonda 2, si estd oc/oF RW 2 03/06
configurada
Diferencial de la sonda 2 °C/eF RW 23 03/06
; . 0= No
¢Parar ventiladores al parar compresor? RW 24 03/06 1= 5
Estado de los ventiladores durante el desescarche RW 25 03/06 0= Desconectado
1= Conectado
Retardo de arranque después del desescarche min. RW 26 03/06
i . . 0=No
¢éParo de ventiladores al abrir la puerta? RW 27 03/06 1= i
COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
. L 0= Relativa al SP
Configuracion de las alarmas de temperatura R 28 03/06 1= Absoluta
Alarma de maxima en Sonda 1 oC/eF R 29 03/06
Alarma de minima en Sonda 1 oC/oF R 30 03/06
Diferencial Alarmas Temperatura oC/oF R 31 03/06
Retardo de alarmas de temperatura desde que deberian activarse min. R 32 03/06
por Temperatura
Retardo de alarmas de temperatura en la puesta en marcha min. R 33 03/06
Retardo de alarmas de temperatura desde que finaliza un min. R 34 03/06
desescarche
Retardo de alarmas de temperatur.a .desde la desactivacion de la min. R 35 03/06
entrada digital
Retardo de alarmas de temperatyr'a desde la activacion de la min. R 36 03/06
entrada digital
Estado relé de alarma R 37 03/06 0= Desconectado
1= Conectado




5.11 REGISTROS DE LAS ENTRADAS DIGITALES.
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COMUNICACION MODBUS |

Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE FUNCION VALOR
0= Desactivada
1= Contacto Puerta
2= Alarma externa
3= Alarma externa severa
Configuracion de la entrada digital N21 RW 38 03/06 4= Desescarche remoto
5= Ahorro energia remoto
6= Activacion Rele AUX
7= Entrada baja presion
8=Control por termostato
Retardo a las alarmas de la entrada digital N21 min. RW 39 03/06
- — 5 - -
Polaridad de la entrada digital N21 RW 0 03/06 0= Normalmente abierto
1= Normalmente cerrado
0= Desactivada
1= Contacto Puerta
2= Alarma externa
3= Alarma externa severa
) L L o
Configuracion de la entrada digital N22 RW a 03/06 4= Desescarche remoto
5= Ahorro energia remoto
6= Activacion Rele AUX
7= Entrada baja presion
8=Control por termostato
— 2
Retardo a las alarmas de la entrada digital N22 min. RW 2 03/06
. L =N | i
Polaridad de la entrada digital N22 RW 43 03/06 0= Normalmente abierto
1= Normalmente cerrado
Inact. con puerta abierta min. RW 44 03/06
Temporizacion luz cdmara min. RW 45 03/06
COMUNICACION MODBUS
Descripcion Unid. | FLUJO | INDICE | FUNCION VALOR
0= Desactivado
1= Activado por tecla
2= Activado por entrada
Configuracion del relé AUX RW 46 03 3= Igual estado equipo
4= Segundo desescarche
5= Recogida de gas
6= Igual estado compresor
Duracién méxima del desescarche 2 min. RW 47 03
Temperatura final de desescarche 2 oC/eF RW 48 03
0= desactivada
Sonda desescarche 2 RW 49 03 1=sonda 2
2=sonda 3
Duracion recogida de gas seg. RW 50 03
Retardo conexidn recogida seg. RW 51 03
0= HP-LP combinado
Configuracion presostatos RW 52 03/06 1= LP indep. entrada AC

2= LP indep. por entrada DI




La memoria de registro del registrador se compone de 366 registros, y el recorrido de registro es ciclico por lo

gue cuando se llena la memoria se prosigue con el registro por los registros mas antiguos.

Para localizar el registro en el cual se esta almacenando la informacion, y por tanto, el registro que contiene las
muestras mas recientes, se debe acceder a la posicién 200 (registro actual) leyendo con la funcién READ

HOLDING REGISTERS. La posicion 566 sera la posicién del registro mas antiguo.

Descripcion Datos de Cabecera de Registro

(1)

Numero de muestras almacenadas (méaximo 96) 1BYTE

El bit mas alto indica el estado: X =1 canal activo X = 0 No activo.

Funcidn

Read Holding Registers

2*N BYTES

(2) (1) + nimero de muestras, fecha, hora, tiempo de muestreo.
ANO (00 - 99) 1BYTE
MES (01 - 12) 1BYTE
DIA (01 - 31) 1BYTE idem
HORA (00 - 24) 1BYTE
MINUTO (00 - 59) 1BYTE
TIEMPO DE MUESTREO (1 -5 - 15 - 30) 1BYTE
(3) (2) + descripcion (solo de la sonda 1) 10 BYTES idem
(4) (3) +unidades de la sonda 1*N [N es el numero de sondas].
- El méximo seria para 10 sondas (65 bytes en total) idem

Para leer el contenido de cada uno de los registros debemos utilizar la funcion READ FILE RECORD para

Nota: podemos leer toda la informacidon en una sola trama adquiriendo el total de bytes posibles.

capturar el nimero de muestras de que se dispone segun indican las posiciones 20000 a 21199.

5.13.1 PETICION DE MUESTRAS DE UN REGISTRO.

Se encuentran entre la posicién 600 (muestras referidas al bloque actual) y la 966.

Datos de un registro Formato

96 muestras

Signed Int
Valor temperatura x 10
(invertido)

Registro 600 tiene como datos de cabecera la posicion 200

Registro 966 tiene como datos de cabecera la posicion 566

correlativos

AKO

5.13 LECTURA DE LOS REGISTROS ALMACENADOS EN LA MEMORIA DE REGISTRO.
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5.14 EJEMPLOS ACCESO A DATALOGGER.

Ejemplos de acceso a cabeceras:

200 +1 = numero de bloque actual (total 2 bytes).

200 +5 = numero de bloque actual (2 bytes) + cabecera del bloque actual (8 bytes) (total 10 bytes).

200 +9 = n? bloque actual + cabecera del bloque actual + cabecera del bloque actual - 1 (total 18 bytes)
201 +1 = numero de bloque actual -1, (2 bytes).

201 +5 = numero de bloque actual —1 + cabecera del bloque actual - 1 (total 10 bytes).

201 +9 = numero de bloque actual —1 + cabecera del bloque actual - 1+ cabecera del bloque actual - 2
(total 18 bytes).

Ejemplos de acceso a registros:

600 + N = muestras bloque 0, (cabecera + temperaturas).
601 + N = muestras bloque 1, (cabecera + temperaturas).

5.15 ACCESO A HACCP

Existen 16 registros en las posiciones MODBus 1000 y 1016 tal que:

Datos de un registro de HACCP (10 bytes)

1 BYTE = ANO 1 BYTE = MES 1 BYTE = DIA 1 BYTE = HORA 1 BYTE = MINUTO

1 BYTE DURACION

1BYTETIPO [ 0 = NORMAL 1 = FALTA DE CORRIENTE ]

2 BYTES [ FORMATO = VALOR TEMPERATURA X 10 ]

5.16 CONTROL FUNCIONES

Comunicacién MODBUS

Unidades ‘ Flujo ‘ indice Funcién Valor
Stand by W 200 6 On =272 0ff =16
Defrost w 200 6 2 on/off

Fast Cooling W 200 6 4 on/off

Descripion
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