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A AKO Electromecanica agradece-lhe e felicita-o por ter adquirido o nosso produto, em cujo desenvolvimento e fabrico foram utilizadas as
tecnologias mais inovadoras, assim como processos de producdo e controlo de qualidade rigorosos.

As diversas certificacbes de qualidade obtidas atestam o nosso compromisso em obter a satisfacdo dos clientes e o esfor¢o continuo em
melhorar todos os dias.

Trata-se de um produto de elevada prestacao e tecnologicamente avancado. O seu funcionamento, bem como a prestacdo final alcancada,
dependerdo de uma planificacao, instalacdo, configuracdo e colocacdo em funcionamento correctas. Leia atentamente o presente manual antes
de proceder a instalacdo do produto e respeite sempre as indicacdes do mesmo.

Apenas o pessoal qualificado pode instalar ou realizar assisténcia técnica ao produto.

Este produto foi desenvolvido para ser utilizado nas aplicagdes descritas no respectivo manual. A AKO Electromecanica ndo garante o seu fun-
cionamento em qualquer utilizacdo ndo prevista no referido documento, assim como n&o se responsabilizara, em nenhum caso, por quaisquer
danos decorrentes da utilizacdo, configuracdo, instalacéo ou colocagao em funcionamento incorrectas.

0 instalador e o cliente s&o responsaveis por cumprir e fazer cumprir as normas aplicaveis as instalacdes de destino dos nossos produtos.
A AKO Electromecanica ndo se responsabilizara pelos danos decorrentes do incumprimento das mesmas. Siga rigorosamente as indicacées
descritas neste manual.

De modo a estender ao maximo a vida Util dos nossos equipamentos, deve cumprir as seguintes observagdes:
Proteja 0s equipamentos electronicos de poeiras, sujidade, dgua, chuva, humidade, temperaturas elevadas, agentes quimicos e
substancias corrosivas de qualquer tipo.
N&o submeta os equipamentos a golpes ou vibragdes nem tente manipula-los de forma diferente a que esté indicada no manual.
Nunca ultrapasse as especificagdes e limitacdes indicadas no manual.
Respeite sempre as condi¢bes ambientais de trabalho e armazenagem indicadas.
Durante a instalagéo e a respectiva concluséo evite deixar cabos soltos, partidos desprotegidos ou em mas condicdes; isto pode
originar um risco para o equipamento e para os respectivos utilizadores.

A AKO Electromecanica reserva-se o direito de realizar modificacbes nao metroldgicas na documentacdo e no produto sem aviso prévio
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Precaucobes

. -A utilizacdo do equipamento sem respeitar as instrucdes do fabricante pode alterar os requisitos de
seguranca do aparelho.
-0 equipamento deve ser instalado num local protegido de vibracdes, da 4gua e dos gases corrosivos,
onde a temperatura ambiente n&do ultrapasse os valores reflectidos nos dados técnicos.
-Para que a leitura seja correta, a sonda deve ficar afastada de influéncias externas.

-0 circuito de alimentacéo deve estar provido de um interruptor para a desconexao como minimo de 2 A, 230V,
situado perto do aparelho. Os cabos entrardo pela parte posterior e serdo do tipo HO5VV-F ou HO5V-K.

-A seccdo a utilizar dependera da regulamentagéo local vigente, mas nunca devera ser inferior a 1 mm?.
-Os cabos para as ligacdes dos contactos dos relés deverdo ter uma seccao de 2,5 mm?.

Versoes e referéncias

MODELOS | ALIMENTACAO | SONDAS (2+1) Eggﬁms SAIDAS ANALOGICAS | RELES | comuNICAGAO

AKO-D 14545 05-45V/ 2x0-10V/

90-240V 4-20 mA / NTC/ Até 6 4-20 mA 5
AKO-D14545-C + 1xNTC (controlo variadores) SIM
Descricao

Indicadores de

0 display apresenta o Visor relés ativos
valor de pressao | [

0O display apresenta o
valor de temperatura

|
|Alarme ativo Teclado

Funcdo das teclas

No menu de programacdo, sai do parametro sem guardar as alteracdes, volta ao nivel anterior ou sai

\Esc\
da programacao.

) Premindo durante 1 segundo, altera as unidades de visualizacdo das sondas (segundo o parametro C09).
Ao premir durante 10 segundos, acede ao menu de programacdo.
No menu de programagdo, acede ao nivel mostrado no visor ou, durante o ajuste de um parametro,
aceita o novo valor.

Premindo durante 1 segundo, visualiza-se a sonda 2 durante 5 segundos (ou sonda 1, segundo o para-

@ metro P02). Um segundo toque mostrara o valor da sonda de temperatura ambiente (apenas se 107 ou
108=3). No menu de programacéo, permite deslocar-se através dos diferentes niveis ou, durante o ajuste
de um parametro, alterar o valor do mesmo.

Um toque repde o funcionamento normal do equipamento apds um alarme que requer rearmamento (as
@ causas que originaram o alarme devem ter desaparecido).
No menu de programacdo, permite deslocar-se através dos diferentes niveis ou, durante o ajuste de um
parametro, alterar o valor do mesmo.
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Mensagens no visor

Intermitente com 0: Pedido do codigo de acesso (password).
E necessario introduzir o c4digo de acesso configurado em L5 para executar
a fungdo solicitada (Pagina 22).

Sonda 1, 2 ou 3 avariada.
(Circuito aberto, cruzado ou temperatura fora dos limites da sonda NTC: -50
a 99 °C e PTC:-50 a 150 °C). (Activa o relé de alarme)

g
§

Alarme de baixa pressdo por sonda 1
(Ativa o relé de alarme e interrompe os compressores e ventiladores)
(Pagina 16)

Alarme de alta pressao por sonda 2
(Ativa o relé de alarme, interrompe os compressores e ativa os ventiladores)
(Pagina 16)

Alarme térmico entradas 1 a 5 (Ativa o relé de alarme e interrompe a saida
associada ao térmico em questao) (Pagina 16)

Alarme externo severo ativado por entrada digital I5 ou 16
(Segundo os parametros 107 e 108) (Ativa o relé de alarme e interrompe 0s
compressores e ventiladores) (Pagina 16)

= |

Alarme de baixa pressao por entrada digital 15 ou 16
(Segundo os parametros 107 e 108) (Ativa o relé de alarme e interrompe os
compressores e ventiladores) (Pagina 16)

Alarme de alta pressao por entrada digital 15 ou 16
(Segundo os parametros 107 e 108) (Ativa o relé de alarme, interrompe os
compressores e ativa os ventiladores) (Pagina 16)

EE|

Regulacéo parada remotamente por entrada digital 15 ou 16, desligam-se
todas as etapas/compressores. (Segundo os parametros 107 e 108)
(N&o activa o relé de alarme) (Pagina 17)

|

Pump down interrompida por tempo (segundo o parametro EQ9)
(N&o activa o relé de alarme) (Pagina 16)
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Inicio rapido

0 equipamento dispde de um assistente que configura os parametros do equipamento e atribui as funcées
das entradas e saidas segundo o tipo de instalacéo escolhida.

Ao ligar a alimentacdo pela primeira vez, o assistente de configuracdo inicia apresentando a mensagem «INI» no
ecrd. Siga os 4 passos pormenorizados a sequir e o equipamento ficara pronto a funcionar:

Através das teclas a e w, selecione a opcdo mais adequada segundo a topologia da sua
ﬂ instalacdo de acordo com a tabela “WIZARD" da pagina 7 e prima SET. O assistente confi-
gura os parametros do equipamento e atribui as funcdes das entradas e saidas

conforme o tipo de instalacéo escolhida.

Selecione o tipo de gas refrigerante utilizado de entre as seguintes op¢oes:
2 0=R404A 1=R134A 2=R407A  3=R407F 4=R410A  5=R450A
6=R513 7=R744 8=R449A  9=R290 10=R32 11=R448A

12=R1234ze 13=R23 14=R717  15=R407C  16=R1234yf 17=R22
18=R454C  19=R455A  20=R507A 21=R515B  22=R452A 23=R452b
24=R454A  25=R12 26=R114  27=R142B  28=R170  29=401A
30=R402A  31=R407B  32=R413A 33=R417A  34=R422A 35=R422D
36=R427A  37=R438A  38=R500  39=R502 40=R503  41=R600
42=R600A

Selecione as unidades de visualizacdo primaria e secunddria de entre as seguintes opcées:
@ . 0=bar-°C; 1=psi-°F; 2=psi-°C; 3=bar-°F; 4=°C-bar; 5=°F-psi; 6="C-psi; 7=°F-bar

Configurar os restantes parametros para os valores por defeito? :

0=Né&o, mantém-se a configuracdo de todos os parametros, exceto C01, C02, C04, C05
C06, C08 e C09.

1=Sim, todos os pardmetros sdo configurados para os valores por defeito (ver tabela de
pardmetros) (Esta opgdo ndo afeta os pardmetros C01, C02, C04, CO5 C06, C08 e C09)

Para voltar a iniciar o assistente, desligue a alimentacdo do equipamento, volte a ligé-la e durante os 8 segundos
seguintes, prima a sequéncia de teclas a, w, SET.

Descricdo da tabela “WIZARD"”
A tabela do anexo “WIZARD" esta dividida em 3 grupos de colunas.

O primeiro grupo descreve as diferentes tipologias de instalacdo (n° de compressores e ventiladores, se dispdem de
variador, etc.) associada a sua opgao INI.

tipo de instalacao Compressores com
Etapas por compressor regulador

Compressores sem Ventiladores
requlador sem regulador
INI
1 1 1 - -
2 1 2 - -
3 1 3 -
! Ventiladores com regulador
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0 segundo grupo define a funcdo atribuida a cada relé segundo a opcao INI escolhida.

Relés
Relés R1a R5
v (@) C2a FV AL
[av Q2 C2a C2b FV]
[@% Q a RV AL

Funcdo atribuida a cada relé
segundo a opcdo INI escolhida®

0 terceiro grupo define a funcdo atribuida a cada entrada digital sequndo a opcao INI escolhida.

Entradas
Entradas 11 a |6

(1 [ 12 [ 3B [ 14 [ 15[ 16|

T-VAR-C1  T-C2 T-VAR-F - L.P. H.P.
T-VAR-C1  T-C2 T-VAR-F - L.P. H.P.
[FVAR-C1  T-Q2 T-C3 T-VAR-F L.P. H.P ]
TVAR-C1  T-C2  TVARF - P H.P.
Funcdo atribuida a cada entrada
segundo a opgdo INI escolhida®
Legenda
Compressores sem 2 & * Compressor com
1 N.° Etapas por Compressor <
@ regulador |:D pasp P .|I|]|] regulador
Ventiladores sem o * Ventiladores com
regulador ;Ill]l] regulador
FUNCAO DAS SAIDAS
Cv: Saida ON/OFF regulador (compressor) | Cxa, Cxb, Cxc: | Saida etapas 1, 2 e 3 de compressor x
FV: Saida ON/OFF regulador (ventiladores) ~ Vx: Saida ventilador sem regulador
Cx: Saida compressores sem regulador AL: Saida alarme
FUNCAO DAS ENTRADAS
T-VAR-C1: Entrada térmica regulador de frequén- = T-Vx: Entrada térmica ventilador
cia (compressor)
T-VAR-F: Entrada térmica regulador de frequén-  H.P:: Entrada pressostato de alta
cia (ventiladores)
T-Cx: Entrada térmica compressor L.P: Entrada pressostato de baixa

x: N° compressor o ventilador
a, b, c: Etapas de compressor
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Tabela "WIZARD"

N SAIDAS ENTRADAS
=1 R1|R2|R3|R4| [ 12 | 3 [ 14 | 15 [ 16
I all -] Jad] wE : : 3 LP.  HP
2 12 c1iclal - - AL TCI - - - LP. | HP
NS C1 ClaClb - AL TCI - - - LP.  HP
4 1 4 C1/ClalClb Clc AL TC1 - - - LP.  HP
50 2 1 & = I A 3 LR HP
6 2 2 C1Clac2ca Al TC1 | T2 - - LP. | HP
31 a1 Qa - Al A T TaQ - LP.  HP
8 4 1 (123 ¢ A TC1 | T2 TG TG LP HP
9 5 1 (1] a1 T2 TG TG TG HP

@ + ®.|[I]
10 0 1 v - - - ALfvarcr - LR HP
(E T v @ - - ALJTVARCT TC2 - - LP.  HP
12 12 1 V (2 C2a - AL|FVARCI TC2 - - LP.  HP
B 1 3 1 CV (2 C2aC2b ALJTVARCI TC2 - 3 LP HP
14 1 4 1 CV (2 C2aC2b CocfTVARCT| TC2 - LP. | HP
Bl 2 1 v 2 3 - ALJrvARCI TCQ2 TG - LP.  HP
6 2 2 1 CV (2 C2a (3 (3aTVARCI TC2 TG & - LP.  HP
7 3 1 Vv C2 (3 C4 ALJTVARCI TC2 T3 TC4 LP HP
18 4 11 V(2 C3/C4 C5|TVARCI TC2 T3 | TC4 TC5 | HP
g,
:.l[ﬂ
19 v |r - - AL|TvARFE - - - H.P.
@ + ?ilﬂﬂ
20 11 vija rvo- - Al] FO TVARE - - H.P.
20 1 2 v |cadcar - Al QI TVARF - - H.P.
2 1 3 v |ciclacib v ALl TCT TVARF - - H.P.
23 1 4 v | clacibCic Fv| TC1 TVARF - - H.P.
24 2 1 vi|a 2 v - Al Q| TQ TVARF - H.P.
5 2 2 v |cl clac2ca V| Q1 TC2 TVARF - H.P.
%6 3 1 via o aral ra e 1t Tvars I He
27 4 1 viagaoaawrn| ra 1t 13 1 TVARF B
@"‘ ?II]ﬂ"' %l

28 0 1 v e v - ALJTVAR-CT TVARF - - H.P.
2901 1 1 v v 2 Voo ALfRVAR-CT TC2 TVARF - H.P.
30 12 1 v |V 2 C2a PV AL|TVAR-CT T-C2 | TVARF H.P
Bl 1 3 v |CV 2 C2aC2b FV|TVAR-C1 TC2 TVARF - H.P.
32 2 11 v v a2 v alfrvar-cr 2 | T3 TvAR-F G HP
33 3 1 1 viov o g a rvfvara 2 T T4 TVARF I
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o SAIDAS ENTRADAS
0 R1[Ra]R3[RalRs 11 | 12 | 13 | 14 | 55 [ 16
%
34 1 vi - - - Al Tw - - - 1P N
35 2 Vive - - Al TV TV - - H.P.
36 3 Vi V2 v3 - ALl VI V2 T3 - H.P.
37 4 VIV2 V3 va ALl TV V2 TV T4 H.P.
38 5 Vi v2 V3 va vs| Vi TV2 TV V4 TS
O+ %
39 1 1 1 awvt - - oAl ra ™ - - H.P.
400 1 1 2 aviva - Al ra TV V2 - H.P.
a1 3 aviova vz ALl e TV T2 T3 H.P.
201 4 avivwvval ra v v3oTva [
3 12 1 Clclavi - ALl Q1 TV - - Lp N
a1 2 2 Clclavi v2 AL} a1 ™1 TW2 - H.P.
45 12 3 crlclavt va w3 T TV V2 TV H.P.
46 1 3 1 ClClacib vi AL} a1 ™1 - - H.P.
47 13 2 ClClacCb vl v2| =1 TVI | TW2 - HP
. 1 4 1 ClClacibctcvi|] a1 ™1 - - H.P.
49 2 1 1 alc2vt - Al a2 TV - H.P
50 2 1 2 a2 vt v2 Al Tar T2 VI W2 H.P.
51 2 1 3 aavivvl ra e v v R
Bl 2 2 1 ClClaccavi] a1 T2 TV - H.P.
53 3 1 1 a2 vial a2 T3 TV H.P.
540 3 1 2 aaavivelra T TG TV TV
55 4 1 1 aQaaw| ra T T3 U TV
©+5%i+%

5 0 11 v vt - - ALfrvAR-CT TV - - H.P.
57 0 12 CV V1 V2 - ALJTVAR-CT TVI | TV2 - H.P.
58 0 13 CV V1 V2 V3 ALJTVAR-CT TVI  TV2  TV3 H.P.
5 0 14 v /vl vz v3 valrvarct v 2 L v s R
600 1 1 1 1 Vv Q2 VI - ALJTVAR-C1 TC2 TVI - H.P.
61 1 1 12 CV C2 V1 V2 ALJTVAR-C1 T-C2  TVI | T2 H.P.
620 1 1 1 3 Qv 2 Vi V2 v3|rvARcr T2 VI V2 T3
63 12 1 1 v/ €2 C2a V1 AL|TVAR-CI] TC2 | TVI - W P
640 1 2 1 2 CV C2 C2a V1 V2JTVAR-C1 TC2 TVI T2 H.P.
65 1 3 1 1 CV C2C2aC2b VI|TVAR-C1 T-C2  TVI - H.P
66 2 1 1 1 CV C2 G3 VI ALJTVAR-C1 TC2 T TV H.P.
67 21 12 vic2 3 v v2|rvarctl T2 | T3 TV W2
68 3 1 1 1 v 2 @3 ¢4 Vi|rvARcr T2 T3 TG4 TVI

M Caso ative a condensacdo flutuante (FO8=1), as entradas marcadas séo configuradas como entradas para
a sonda de temperatura ambiente.
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Liga¢oes

A funcdo de cada saida de relé ou entrada digital depende da opgao escolhida no assistente INI (Pagina 5).

I max.:

16 A
LN
0-10V (> 5K0) /| {
4-20 A (< 5000) | | BEE=D)
(C10) i i S3 (FO8=1)
N G
H — N o< w o Modbus*
< b f. 2
/ EE 0
SNSRI NSNS
+ o +
s
(U}
90-240 V~
AKO-D14545  50/60 Hz

S Dlj Controlo do regulador de compressor

?%Iﬂﬁ Controlo do regulador de ventiladores

S1: Sonda de aspiracdo; S2: Sonda de descarga; S3: Sonda ambiente (condensacdo flutuante)

do valor INI escolhido.

As sondas S1 e S2 devem ser do mesmo tipo (NTC, 4-20 mA ou 0.5 - 4.5 V). Estardo ativas em funcéo

Efetuar as ligagdes antes de ligar os terminais ao equipamento (Pagina 25).

Localizacao das sondas

D
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Controlo de compressores

Modo proporcional
SEM VARIADOR DE FREQUENCIA
O controlador ativa (linha vermelha) ou desativa (linha verde) as diferentes etapas/compressores disponiveis de

forma linear em funcdo da leitura obtida na sonda 1 até alcancar novamente o Set Point (E01), conforme ilustrado
no sequinte grafico.

Funcionamento Funcionamento £01
direto (C7=0) ! inverso (C7=1)
% ' S Etapa / compressor 4 ON
7’ 1 N
& . * ! { i Etapa / compressor 3 ON
= 2 e ] A
% g e E A Etapa / compressor 2 ON
S // : \\ Etapa / compressor 1 ON
E ‘@ Presséo na sonda 1
n n
Largura de banda (E06) Largura de banda (E06,

obs.: Nimero de etapas/compressores disponiveis

CON VARIADOR DE FREQUENCIA

No caso de dispor de um variador de frequéncia, este modula a poténcia do compressor 1 entre 0% e 100% (zona
azul). Se a demanda aumenta, acrescenta-se o sequinte compressor ou etapa (sem variador), modulando novamente
a poténcia do compressor 1 através do variador e assim sucessivamente.

Este método permite modular a poténcia total disponivel utilizando unicamente um variador de frequéncia.

Funcionamento Funcionamento
go1  direto (C7=0) inverso (C7=1) E01
[ B
: I
100% « !
1
0% 144 |
= 100% & : N 100
s R4 1 R4
= ] 0% g N I +
S = 0% 4 I
5 ° R3 R3 ] R3
a 0% g I N\ 0%
100% ¢ + + : + + 1009
R2 R2 R2 \ R2 R2 R2 )
0% g ! W 0%
06 E06_ Pressao na sonda 1
n n
Largura de banda (E06) Largura de banda (E06)

obs.: Nimero de etapas/compressores disponiveis

Em ambos os casos, devem ser contemplados os atrasos t01 a t04.
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Modo zona neutra

SEM VARIADOR DE FREQUENCIA
Neste modo, define-se uma zona neutra delimitada sob o Set Point menos a largura de banda e sobre o Set Point
mais a largura de banda. Enquanto a leitura da sonda 1 estiver na dita zona, nenhuma etapa ou compressor é ligado

ou desligado.
Sp4£06 W Limite superior

P Zona neutra
SP-E06 * Limite inferior

Se o limite superior for ultrapassado, o controlador ativa as diferentes etapas / compressores separados pelo tempo
definido no parametro t03 (linha vermelha) até regressar a zona neutra.

Se o limite inferior for ultrapassado, o controlador desativa as diferentes etapas / compressores separados pelo
tempo definido no parametro t04 (linha verde) até regressar a zona neutra.

EO01 E01

04 Funcionamento
inverso (C7=1)

Funcionamento t04
direto (C7=0)

Etapa / compressor 4 ON

Etapa / compressor 3 ON

Etapa / compressor 2 ON

Etapas /
compressores

Etapa / compressor 1 ON

Pressdo na sonda 1

03 03

Para desativar uma etapa/compressor, deve ter decorrido o tempo t01 e o tempo t02 define o tempo minimo entre
arranques de uma mesma etapa/compressor.



(E D145H4506 Ed. 02

COM VARIADOR DE FREQUENCIA

0 funcionamento é igual ao ponto anterior, mas modulando a poténcia do compressor 1 através do variador enquan-
to esta na zona neutra a utilizar um controlo PID.

Préximo do limite superior, o compressor trabalha na sua capacidade méaxima e se ultrapassar esse limite s&o acres-
centadas mais etapas/compressores respeitando o tempo definido em t02 até voltar a entrar numa zona neutra.
Para evitar atrasos na reacao da instalacao, o tempo t02 é reduzido para metade no compressor equipado com
variador.

Préximo do limite inferior, 0 compressor trabalha na sua capacidade minima e se ultrapassar esse limite, para. As res-
tantes etapas/compressores comegarao a parar, respeitando o tempo programado em t01, até entrarem novamente
na zona neutra, momento esse em que o compressor 1 volta a ativar-se na sua capacidade minima.

A Pres /Temp (Sonda 1)

102
R4
+
R3 R3
+ + 100 %
R2 | R2 | R2
/ TN +
Limite superior R1 R1 R1 \Q
SP+E06 /

/ \ /\ -
- ZONA Ve

Limite inferior QEUTRA / \_/
$P-E06 .

) /
4 [ R3 R2
\&_,‘t/ OFF

Estado do variador

R3 R2 (R1 OFF)
+
R2

101 Tempo

Pump down

S6 esta disponivel se o tipo de funcionamento for direto (C07=0).

Quando a pressao atinge o valor de Set point (EQ1) na sonda 1, a Ultima etapa/compressor que fica a funcionar ndo
para, continuando a reduzir a pressao até alcancar o valor configurado no parametro E08.

Caso ndo se consiga atingir o valor de E08, o controlador parara o compressor apos decorrido o tempo de segu-
ranca definido em EQ9, apresentando a mensagem «PdA» (mensagem informativa, ndo afeta o funcionamento do
equipamento).

Para que esta funcao fique ativa, deve configurar-se o parametro EO8 sob o Set Point (EQ1).



(€ D145H4506 Ed. 02

Controlo de ventiladores

Modo proporcional

SEM VARIADOR DE FREQUENCIA
0O controlador ativa (linha vermelha) ou desativa (linha verde) os diferentes ventiladores disponiveis de forma linear
em funcéo da leitura obtida na sonda 2 até alcancar novamente o Set Point (FO1), conforme ilustrado no sequinte

grafico.

Devem ser contemplados os atrasos t05 a t08.

Ventiladores

COM VARIADOR DE FREQUENCIA
No caso de dispor de um variador de frequéncia, este modula a poténcia dos ventiladores entre 0% e 100%.

Poténcia nos

ventiladores

FO1

Funcionamento
direto (C7=0)

Funcionamento Funcionamento =)
direto (C7=0) 1 inverso (C7=1)
e Ventilador 4 ON
7’ 1 N
. { ! { - Ventilador 3 ON
8 Pt ! N )
= i | Sy Ventilador 2 ON
© 7z ! N
o i B Ventilador 1 ON
7’ ! N
‘i; ‘i; Pressdo na sonda 2
4 4
Largura de banda (F06) Largura de banda (F06,

Funcionamento FO1

inverso (C7=1)

Largura de banda (FO6)

Ventiladores a 100%

Ventiladores a 0%

T ———

Pressdo na sonda 2

Largura de banda (FO6)
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Modo zona neutra

SEM VARIADOR DE FREQUENCIA
Neste modo, é definida uma zona neutra delimitada sob o Set Point menos a largura de banda e sobre o Set Point
mais a largura de banda. Enquanto a leitura da sonda 2 estiver nessa zona, nenhum ventilador ¢ ligado ou desligado.

SPLFO6 * Limite superior

sp Zona neutra

SP-FO6 M Limite inferior

Se o limite superior for ultrapassado, o controlador ativa os ventiladores separados pelo tempo definido no paréme-
tro t07 (linha vermelha) até regressar a zona neutra.
Se o limite inferior for ultrapassado, o controlador desativa os ventiladores separados pelo tempo definido no para-
metro t08 (linha verde) até regressar a zona neutra.

08 Funcionamento FO1
inverso (C7=1)

FQ1 Funcionamento t08
direto (C7=0) ' ]

_ Ventilador 4 ON

- Ventilador 3 ON

A ISR E— | - Ventilador 2 ON

Ventiladores

,,,,, O — ! L8 Ventilador 1 ON

— S Pressdo na sonda 2
t07 t07

Para desativar um ventilador, deve ter decorrido o tempo t05 e o tempo t06 define o tempo minimo entre arranques
de um mesmo ventilador.
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COM VARIADOR DE FREQUENCIA

0 funcionamento € igual ao ponto anterior, mas modulando a poténcia dos ventiladores através do variador enquan-
to estiver na zona neutra a utilizar um controlo PID.

Préximo do limite superior, os ventiladores trabalham na sua capacidade méaxima e, se esse limite for ultrapassado,
a capacidade mantém-se no maximo até voltar a entrar na zona neutra.

Proximo do limite inferior, os ventiladores trabalham na sua capacidade minima e, se esse limite for ultrapassado,
param até entrarem de novo na zona neutra, momento esse que voltam a ativar-se na sua capacidade minima.

A Pres / Temp (Sonda 2)

Limite superior

SP+E06

Limite inferior

Condensacao flutuante

0 controlador modula o Set Point de evaporacdo tendo em conta a temperatura ambiente (requer a ligacao da sonda
3) e a poténcia dos compressores.

Este tipo de controlo melhora o COP (relagdo entre poténcia frigorifica e poténcia elétrica consumida) e, por conse-
guinte, aumenta o rendimento energético da instalacao.

Este modo s6 é valido se os ventiladores do condensador forem controlados, com ou sem variador de
frequéncia.
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Alarmas

IMPORTANTE: Os alarmes que provocam a paragem de compressores e ventiladores fa-lo-do sequen-
& cialmente com 5 minutos de atraso entre as paragens.

ALARME DE ALTA E BAIXA PRESSAO POR ENTRADA DIGITAL

Ao ser ativada a entrada digital 15 ou 16, no ecra aparece a mensagem «HPA» (alta) ou «LPA»
(baixa), o relé do alarme é ativado (se estiver disponivel) e os compressores param.

Se o alarme for de baixa pressdo, os ventiladores param; se for de alta pressdo, os ventiladores
ativam-se independentemente do parametro FO7.

Se 0 motivo do alarme desaparece, a instalacdo retoma o seu funcionamento normal.

0O pardmetro A09 define o niimero de alarmes de alta pressédo permitidos por hora. No caso
deste valor ser ultrapassado, e uma vez desaparecido o motivo do alarme, o equipamento deve rearmar-se manual-
mente, premindo a tecla w7, para que volte ao seu funcionamento normal.

E necessario que os parametros 107 ou 108 sejam configurados em 0 ou 1.

Quando as leituras regressam aos valores normais, o relé do alarme desativa-se mas o indicador £\ permanece aceso
até premir a tecla wr.

ALARME DE ALTA E BAIXA PRESSAO POR SONDAS 1 E 2

Se a leitura na sonda 1 alcancar o valor configurado no parametro A03, aparece no ecrd a mensa-
gem «ALL» (baixa pressao), o relé de alarme é ativado (se estiver disponivel) e os compressores e
ventiladores param.

0 diferencial deste alarme é estabelecido pelo parametro A04.

Se a leitura na sonda 1 alcancar o valor configurado no parametro AQ5, aparece no ecrd a mensa-
gem «ALH» (alta pressdo), o relé de alarme (se estiver disponivel) e os ventiladores s&o ativados e
0S compressores param.

0 diferencial deste alarme é estabelecido pelo parametro A06.

Quando as leituras regressam aos valores normais, o relé do alarme desativa-se mas o indicador £\ permanece aceso
até premir a tecla wr.

ALARMES DE PROTECOES

Se uma das protecdes térmicas saltar (entradas digitais 11 a 15, segundo configuracdo), aparece no
ecrd a mensagem At1 ... At5, o elemento associado (compressor ou ventilador) para e o relé de
alarme ativa-se (se estiver disponivel).

Uma vez rearmada a protecdo, a instalacdo retoma o seu funcionamento normal, mas o relé de alarme permanece
ativo até premir a tecla wr.

ALARME EXTERNO SEVERO

Ao ser ativada a entrada digital configurada como alarme externo severo (107 ou 108=4), o ecra
apresenta a mensagem «AES», os compressores e ventiladores param e o relé de alarme € ativado.
Se 0 motivo do alarme desaparece, a instalacao retoma o seu funcionamento normal, mas o indica-
dor £ permanece aceso até premir a tecla wr.

ERRO NA SONDA 1,263

Se ocorrer um erro nas sondas 1, 2 ou 3 (desconexdo, corte ou sonda fora do limite), o ecra apresen-
ta a mensagem «E1», «<E2» ou «E3» respetivamente, o relé de alarme é ativado e os compressores
e ventiladores passam a funcionar segundo os pardmetros A01 e A02.

Se 0 motivo do alarme desaparece, a instalacio retoma o seu funcionamento normal, mas o indicador £ permanece
aceso até premir a tecla wr.

ALARME DE PUMP DOWN PARADA POR TEMPO

Se durante o pump down, decorre o tempo maximo configurado em EQ9 antes de alcancar o valor
de paragem determinado em EQ8, a Ultima etapa é interrompida e surgird a mensagem «PdA».
N&o ativa o relé de alarme.
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Atrasos de alarmes
Estes atrasos evitam mostrar determinados alarmes, ao mesmo tempo que permitem a instalacéo recuperar o funcio-
namento normal apds determinados eventos.

e Atrasos na colocacdo em funcionamento (A08): Atrasa a ativacdo dos alarmes ao receber a alimentacdo
(colocacdo em funcionamento ou ap6s uma falha na alimentacdo elétrica). Tal permite arrancar a instalagdo
evitando estados de alarme continuos.

o Atraso de alarmes (A07): Atrasa a ativacdo de alarmes de alta e baixa presséo (A03 e A05) desde que sejam
alcancados os valores programados.

e Atraso na ativacdo de alarmes por entrada digital 5 (109): Atrasa a ativacao de alarmes ativados por entrada
digital 5. O tipo de alarme a ativar depende da configuragdo do parametro 107. N&o tem efeito se o parametro
107 for configurado em 2 (Alarme térmico).

e Atraso de ativacdo de alarmes por entrada digital 6 (110): Atrasa a ativacao de alarmes ativados por entrada
digital 6. O tipo de alarme a ativar depende da configuragdo do parametro 108. Nao tem efeito se o parametro
108 for configurado em 2 (Alarme térmico).

Desconexao remota

Esta funcdo permite parar/iniciar a regulacéo por um sinal externo através da entrada digital 5 ou 6.

A entrada digital 5 ou 6 deve ser configurada como desconexdo remota (107 ou 108=5).

Ao parar ou iniciar a regulacéo, os compressores/etapas e ventiladores param ou arrancam respeitando as tempori-
zacOes estabelecidas nos parametros t01 a t08.

Conectividad

0 modelo AKO-D14545-C dispde de uma porta para a ligacdo de dados RS485 (MODBUS), que permite a gestao
remota através de gateway AKO XaviP Edge e da plataforma akonet.cloud.
Devera ser atribuida uma direccdo diferente a cada equipamento dentro de uma mesma rede; esta direccdo é defi-

nida através do parametro b20.
AKONET © .
Cloud L 3
f AKO-D14545-C
\
| S~ 4
‘ Outros equipamentos AKO
[12 13 14]
NN

com comunicacao

2 2

GND 2l

Tr+
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Configuracdo de parametros

Através do menu de programacdo podera configurar os diferentes parametros para adaptar o funcionamento do
controlador as necessidades da instalacao.

Menu de programagao

Permite alterar os pardmetros de funcionamento do equipamento.

Para aceder ao menu de programacdo, prima a tecla SET durante 10 segundos ou até aparecer no visor a mensagem
"Prg".

IMPORTANTE: Se a funcdo do cddigo de acesso tiver sido configurada, seré solicitada a introdugéo
do cddigo programado em L5. Se o cédigo introduzido ndo estiver correto, o equipamento voltara a
apresentar a temperatura.

Apds 20 segundos sem tocar em nenhuma tecla, o equipamento voltaré ao nivel anterior. Se estiver no nivel 3 as
alteracdes ndo serdo guardadas.

I
oo oo |
PROGRAMACAO i PROGRAMACAQ

v 20 seg. I ' 20 seg. I ' g
Indicacdo de I Nivel 1 OK Nivel 2 K Nivel 3 S, 2
temperatura I Menu Parametros Valores e &

: SET o =] =2
@’9 U os| s
5 =
10 seg. | Alterar 3 s
valor =
1 Alterar AV oK =

Nivel 1 param.o

Menu AV

oo,

1
1

1

1

1

1

1

|

1

1

‘

i oK
: x

1 —

!
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Parametros

Os parametros de funcionamento do equipamento estdo organizados em diferentes grupos ou familias, sequndo a
funcéo. A coluna Def. indica os parametros por defeito gravados na fabrica.

Os valores de presséo apresentados na tabela sdo expressos em bar e os de temperatura em °C. Se durante o assis-
tente escolher outro conjunto de unidades (Pardmetro C09), o equipamento efetuard a converséo automaticamente.

IMPORTANTE: C01, C02, C04, C05, C06, CO8 e C09 sao parametros apenas de leitura, editaveis
unicamente através do assistente INI.

Nivel 1.- CONFIGURACAO DA INSTALACAO U

Numero de compressores totais (com ou sem regulador)

C ISAIN

(=)
o
=

€02 Numero de etapas por compressor
Polaridade do contacto de reducdo de capacidade

S 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto 0 2 !

C04 Compressor 1 com regulador de frequéncia 0=Nao; 1=Sim - - -

€05 Numero de ventiladores totais (Com regulador considera-se apenas 1 ventilador)

€06 Tipo de controlo dos ventiladores 0=0N/OFF; 1=Regulador de frequéncia - - -

CO07 Tipo de funcionamento 0=Direto; 1=Inverso 0 0 1
Tipo de gas refrigerante: 0=R404A 1=R134A 2=R407A 3=R407F 4=R410A 5=R450A
6=R513 7=R744 8=R449A 9=R290 10=R32 11=R448A  12=R1234ze 13=R23

o8 14=R717 15=R407C 16=R1234yf  17=R22 18=R454C 19=R455A  20=R507A 21=R515B
22=R452A  23=R452b 24=R454A 25=R12 26=R114 27=R142B  28=R170 9=401A
30=R402A  31=R407B 32=R413A 33=R417A 34=R422A 35=R422D  36=R427A 37=R438A
38=R500 39=R502 40=R503 41=R600 42=R600A

09 Unidades de visualizacdo (Priméaria-Secundaria) 0=bar-°C 1=psi-°F
2=psi-°C 3=bar-°F 4="C-bar  5=°F-psi 6=°C-psi 7=°F-bar

C10 Tipo de saida dos reguladores de frequéncia 0=4-20 mA; 1=0-10V 0 0 1

Inl  Indica a configuracdo escolhida no assistente (S6 de leitura)
EP  Saida para o nivel 1

Nivel 1.- CONFIGURACAO DE EVAPORACAO m

=
<
[
N
EO1 Ponto de ajuste de pressdo/temperatura de evaporagao (Set Point) bar  E03 5 E02
£02 Blciquelo superior do ponto de ajuste de evaporacao bar  E03 65 65
(N&o se podera fixar com um valor superior a este)
£03 B\(ique\o mfer\'orAdo ponto de ajuste de evaporacdo bar 07 07 EO02
(N&o se podera fixar com um valor inferior a este)
Tipo de rotagao dos compressores:  0=0scilado, em funcéo do tempo de funcionamento
E04 ! o U : 0 0 1
1=Sequencial (o Ultimo a entrar é o primeiro a sair)
E05 Tipo de controlo dos compressores: 0=Zona neutra; 1=Proporcional 0 0 1
E06 Largura de banda de regulagdo da evaporacdo bar 00 20 50
EO7 Tempo integral (PID controlo regulador) seg. 2 5 10
E08 Valor de paragem para pump down (Se C07=0) bar  -0.7 0.1 65
E09 Tempo maximo de pump down (Se C07=0) (0= Desativada) seg.x10 0 0 255

EP  Saida para o nivel 1

* Em fungao do tipo de controlo dos compressores: Proporcional=EQ1; Zona neutra=E01-EQ6.
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Nivel 1.- CONFIGURACAO DE CONDENSACAO

S ZIPNIN

1 Ponto de ajuste de pressdo/temperatura de condensacéo (Set Point) bar  FO3 14 F02

Bloqueio superior do ponto de ajuste de condensagao

L2 (N&o se podera fixar com um valor superior a este)

bar  FO3 65 65

Bloqueio inferior do ponto de ajuste de condensacao

e (N&o se podera fixar com um valor inferior a este)

Tipo de rotacédo dos ventiladores:  0=0scilado, em funcéo do tempo de funcionamento

RS 1=Sequencial (o Ultimo a entrar é o primeiro a sair) e L L
FO5 Tipo de controlo dos ventiladores: 0=Zona neutra; 1=Proporcional 0 0 1
FO6 Largura de banda de regulacdo da condensacéo bar 0.0 20 50
FO7 Parar ventiladores ao parar compressores 0=Nao; 1=Sim 0 0 1
FO8 Condensacdo flutuante 0=N&o; 1=Sim 0 0 1
FO9 Tempo integral (PID controlo regulador) seg. 2 5 10
F10 Valor minimo do ponto de ajuste de condensacdo flutuante ( Ver nota 1) °C -50 28 99.9
F11 Delta de temperatura do condensador °C 6 12 20

EP  Saida para o nivel 1

Nivel 1.- CONFIGURACION DE SONDAS m

=

<

[

N

P01 Selecdo do tipo de sondas 0=4-20 mA; 1=0.5 - 4.5 V; 2=NTC 0 1 2
Sonda a visualizar 0=Sonda 1 (Aspiracdo); 1=Sonda 2 (Descarga);

P02 0 0 2
2=Sondas 1 e 2 em carrossel

P03 Valor 4 mA/0.5V (Segundo PO1) sonda 1 bar -60 1 65

P04 Valor 20 mA / 4.5V (Segundo P01) sonda 1 bar 60 9 65

P05 Calibracdo da sonda 1 (Offset) bar 20 0 20

P06 Valor 4 mA/0.5V (Segundo P01) sonda 2 bar 60 0 65

P07 Valor 20 mA/4.5V (Segundo P0O1) sonda 2 bar 60 34 65

P08 Calibracdo da sonda 2 (Offset) bar 20 0 20

P09 Calibragdo da sonda de temperatura exterior para condensacdo flutuante °C 200 0 20

EP  Saida para o nivel 1

Nota 1: Calcula-se o valor equivalente em pressao em funcdo do gas refrigerante definido no assistente.
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101 Polaridade entrada digital 1 (Térmica etapa 1): 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto
102  Polaridade entrada digital 2 (Térmica etapa 2): 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto
103  Polaridade entrada digital 3 (Térmica etapa 3): 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto
104  Polaridade entrada digital 4 (Térmica etapa 4): 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto
105 Polaridade entrada digital 5: 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto

o O © O o o
o O O O o o

106 Polaridade entrada digital 6: 0=Ativa ao fechar contacto; 1=Ativa ao abrir contacto

Funcdo da entrada digital 5: 0=Alarme baixa pressdo  1=Alarme alta pressao
107  2=Alarme térmico etapa 5 3=Sonda de temperatura ambiente 4=Alarme externo 0 0 6
5=Desligar remotamente ON-OFF  6=Variacdo do Set Point de aspiragdo (E1) (Ver nota 2)

Funcdo da entrada digital 6: 0=Alarme baixa pressdo  1=Alarme alta pressao

108  2=Alarme térmico etapa 5 3=Sonda de temperatura ambiente 4=Alarme externo 0 1 6
5=Desligar remotamente ON-OFF 6=Variacdo do Set Point de aspiracdo (E01) (Ver nota 2)

109 Atraso de ativacao da entrada digital 5 (N&o se aplica se 107=2) 0 0 255

110 Atraso de ativacao da entrada digital 6 (N&o se aplica se 108=2) 0 0 255

111 Variacdo do Set Point de evaporacdo (Novo Set Point= EQ1+111) (Ver nota 2) 20 0 20

112 Duracdo da variacéo do Set Point de evaporacdo (Ver nota 2) 0 0 255

EP  Saida para o nivel 1

Nivel 1.- CONFIGURACAO DE TEMPORIZACOES U

=
<
®
N
t01 Tempo minimo de funcionamento de um compressor seg.x10 1 2 999
t02 Tempo minimo de desconexdo de um compressor ** seg.x10 1 2 999
t03 Tempo de atraso entre o arranque de um compressor/etapa e o seguinte seg. 1 30 999
t04 Tempo de atraso entre a paragem de um compressor/etapa e o seguinte seg. 1 10 999
t05 Tempo minimo de funcionamento de um ventilador seg.x10 1 1999
t06 Tempo minimo de desconexdo de um ventilador seg.x10 1 1 999
t07 Tempo de atraso entre o arranque de um ventilador e o seguinte seg. 1 2 999
t08 Tempo de atraso entre a paragem de um ventilador e a seguinte seg. 1 2 999

EP Saida para o nivel 1
Nota 2: Caso se ativem simultaneamente a economia de energia e a variacdo do Set Point por entrada digital,

prevalecerd sempre a variacdo do Set Point por entrada digital.
** No caso de o compressor dispor de variador, este tempo é reduzido para metade.
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Nivel 1.- CONFIGURACAO DE PROTECOES E ALARMES m

C NN

A01 Numero de etapas de compressor ativas com erro na sonda 1 0 0 e

Sem regulador 0  CO5  CO5

A02 Numero de ventiladores ativos ou % de regulador com erro na sonda 2
Comregulador 0 100% 100%

AO03 Alarme de baixa pressdo em sonda 1 bar 0.7 0 65
A04 Diferencial do alarme de baixa pressao bar 0.1 1.0 20
A05 Alarme de alta pressdo em sonda 2 bar 0.7 20 65
A06 Diferencial do alarme de alta presséo bar 0.1 10 20
AO07 Atraso de alarmes desde que se regista o valor seg. 0 60 999
A08 Atraso de alarmes de temperatura na colocacdo em funcionamento. seg. 0 0 255
Limite alarmes de alta presséo (por entrada digital) por hora sem rearmamento
A9 manual. (Se 107 ou 108=1) (0=desativado) 0 0 255

Ultrapassado o limite, sera necessario rearmamento manual para cada novo alarme.
EP Saida para o nivel 1

Nivel 1.- CONTROLO ACESSO E INFORMACAOQ 4

= b o
= -

°

N

b20 Direcéo para equipamento com comunicacao 1 1 255
b21 Velocidade de comunicagdo: 0:9600 bps; 1:19200 bps; 2:38400 bps; 3:57600 bps 0 0 3
L5 Codigo de aceso (Password) 0 0 999

PU Versao do programa - - -
Pr Revisdo 1

Psr  Sub-revisdo de programa (Informagao)

EP  Saida para o nivel 1

Nivel 1.- TEMPOS DE FUNCIONAMENTO T

=

< o
[N

N

c1  Apresenta o tempo de funcionamento do compressor ou ventilador 1 horas x10

c2  Apresenta o tempo de funcionamento do compressor ou ventilador 2 horasx10 - - -
3 Apresenta o tempo de funcionamento do compressor ou ventilador 3 horas x10

c4  Apresenta o tempo de funcionamento do compressor ou ventilador 4 horasx10 - - -
c5 Apresenta o tempo de funcionamento do compressor ou ventilador 5 horas x10

EP Saida para o nivel 1

*** 0 n.° de etapas depende da configuragdo escolhida no assistente.
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Limites e valores por defeito dos parametros de pressdo e de temperatura
segundo unidades.

A tabela seguinte apresenta os valores por defeito e os limites dos parametros de pressao e de temperatura sequndo
as unidades de visualizacao definidas através do parametro C09 durante o inicio rapido (Pagina 5).

MINIMO Valor por DEFEITO MAXIMO
Pressao Temp. Pressao Temp. Pressao Temp.
bar °C bar °C bar °C

EO1 E03 5 5 E02
E02 E03 65 99.9 65 99.9
E03 -0.7 -50 -0.7 -50 E02
E06 0.0 2 2 50 50
E08 -0.7 -50 0.1 -30 * *
FO1 Fo3 14 32 F02
F02 FO3 65 99.9 65 99.9
FO3 -0.7 -50 -0.7 -50 F02
F06 0.0 2 2 50 50
F10 N.A. -50 N.A. 28 N.A. 99.9
F11 N.A. 6 N.A. 12 N.A. 20
P03 -60 -50 -1 -50 65 300
P04 -60 -50 9 300 65 300
P05 -20 -20 0 20 20
P06 -60 -50 0 -50 65 300
P07 -60 -50 34 300 65 300
P08 -20 -20 0 20 20
P09 N.A. -20 N.A. 0 N.A. 20
111 -20 -20 0 20 20
A03 -0.7 -50 0 -40 65 99.9
A04 0.1 0.1 1 1 20 20
A05 -0.7 -50 20 45 65 99.9
A06 0.1 0.1 1 1 20 20

* Em funcdo do tipo de controlo dos compressores: Proporcional=E01; Zona neutra=E01-EQ6.
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Especificacdes técnicas

ALIMENTACAD 11+t 90-240 V~ 50/60 Hz 7VA

Tens&o MAXima NOS CIFCUILOS IMBTS.......vuiuiiiiiiiieie 20V

ENEEAAAS oo 2 entradas analdgicas + 6 entrada digitais

REIES RT @ R4 s (EN60730-1: 5(4) A 250 V~ SPST)

REIE RS oo (EN60730-1: 5(4) A 250 V~ SPDT)

N.© de OpEragies doS MEIES.........vierrrerrirriririeeesere s EN60730-1: 100.000 operacdes

TIPOS A8 SONAAS ... NTC AKO-149xx

.................................................................................................................................................. 0-5V ratiométrica

Intervalo de medida NTC ......covvvriereeeeeees s -50,0 °C a +99,9 °C (-58,0 °F a 211 °F)

4-20mA/05-45V.. -60 2 999

Resolucion NTC s 0.1°C(0.1°F)

4-20MA/0.5-4.5V -99.9899.9. ..o 0.1
<-100 / >100..

Precisao termométrica do equipamento (S1/52)  NTC ..o s +1°C
B-20 MA ..o +1%
0.5-4.5V s +1%

Ambiente de trabalNo.........cciiiiie e -10 a 50 °C, humidade <90 %

Ambiente de armazenameNtO.........ccccverrrerererere e -30 a 70 °C, humidade <90 %

Grau de protecdo da parte frontal..
FIXACA0 11ttt
DIMENSS OMIfICIO PAINEL.....vvurveriierieee e
Dimensdes da parte frontal.
PIOFUNAITAAE ..o
CONBXBES: wvvvvvvrvseieieee e Terminais de parafuso para cabos de até 2,5 mm2 de seccdo
Classificacdo dispositivo de controlo: De montagem incorporada, de caracteristica de funcionamento automatico
acao Tipo 1.B, para utilizacdo em situagdo limpa, suporte lgico (software) classe A e funcionamento continuo. Grau
de polui¢éo 2 s/ UNE-EN 60730-1.
Duplo isolamento entrada alimentacdo, circuito secundario e output do relé.
Tensao atribuida de IMPUISO ... e
Temperatura do ensaio da esfera de presséo:  Partes aCesSIVEIS .........vuvrirrrererierieeieess s

Partes que posicionam elementos ativos
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W
\J

Dimensodes

79 mm

A

60,4 mm

7,1 mm

Fixacdo
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www.ako.com

Reservamo-nos o direito de fornecer materiais que podem divergir ligeiramente dos materiais descritos nas nossas Fichas Técnicas.
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